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ZIELSETZUNG

SOLIDWORKS Simulation ist eine umfassende, vollstandig in SOLIDWORKS integrierte Losung zur Strukturanalyse.
Sie kann von Konstrukteuren und Analysten gleichermallen verwendet werden, um Unternehmen zu ermoglichen,
ihre Produkte schneller und zu geringeren Kosten auf den Markt zu bringen, ohne dabei Abstriche bei Qualitat oder

Leistung zu machen.

UBERSICHT

SOLIDWORKS® Simulation ist ein Portfolio von Lésungen zur
Strukturanalyse. Dabei wird die Finite-Elemente-Analyse (FER)
eingesetzt, um anhand virtueller Tests von CAD-Modulen das
tatsachliche phuysische Verhalten eines Produkts vorherzusa-
gen. Das Portfolio bietet lineare, nichtlineare statische und
dynamische Analyseldsungen, die in drei Produkte unter-
teilt sind: Simulation Standard, Simulation Professional und
Simulation Premium. Durch jede dieser Losungen werden
weitere nutzerfreundliche Funktionen hinzugefliigt, um immer
anspruchsvollere Problemstellungen zu bewaltigen.

VORTEILE

- Bewertung der Auswirkung mehrerer Variablen auf die
Leistungsfahigkeit im Handumdrehen

- Beschleunigte Markteinfihrung durch schnelle Ermittlung
der optimalen Konstruktionslésungen

- Frihzeitige Prognose von Produktleistungsfahigkeit,
Sicherheitsfaktor (SF) und Ermidungseigenschaften

- Niedrigere Materialkosten: SOLIDWORKS Simulation
ermoglicht Konstruktionsteams, unnotiges Material sicher
zu entfernen.

- Verbesserte Konstruktionen durch virtuelle Tests und dadurch
geringere Testkosten, optimierte Zertifizierungsverfahren
und kirzere Markteinfihrungszeiten

MOGLICHKEITEN

SOLIDWORKS Simulation Standard

SOLIDWORKS Simulation Standard bietet bei der Produktent-
wicklung eine intuitive virtuelle Testumgebung fir linear statische,
zeitabhdngige Bewegungs- und Langzeitermidungssimulationen.
Konstrukteure und Ingenieure konnen mit der statischen Studie
allgemeine strukturelle Konstruktionsprobleme bewadltigen. Dabei
wird bei elastischen und linearen Materialien von einer linear-elas-
tischen statischen Formel ausgegangen und angenommen, dass
alle Lasten und Haltevorrichtungen statisch sind (kein Zeitverlauf).
Mit diesen Parametern konnen Anwender Komponenten-
spannungen, Dehnungen, SF und Verschiebungen berechnen.

Bei der Ermidungsstudie wird das Langzeit-Ermidungs-
verhalten von Komponenten bei unterschiedlichen Lasten
eingeschatzt, bei denen die Spitzenspannung unterhalb der
Fliekspannung liegt. Mithilfe der Schadensakkumulations-
hupothese werden kritische Bereiche und die Anzahlan Zyklen
bis zum Versagen vorhergesagt. Bei der Arbeit kdnnen optima-
le Konstruktionsdnderungen hervorgehoben werden, indem
Trenderfassung und Darstellung mit Konstruktionseinblick

aktiviert werden. Die zeitabhdngige Bewegungsanalyse ist ein
Bewegungswerkzeug fir die kinematische und dynamische
Bewegung starrer Korper, mit dem die Geschwindigkeits-,
Beschleunigungs- und Bewegungswerte einer Baugruppe
unter Betriebsbedingungen berechnet werden. Aullerdem kon-
nen Konstrukteure und Ingenieure die Leistungsanforderungen
von Baugruppen sowie die Feder- und Dampfereffekte
bestimmen. Nach Abschluss der Bewegungsanalyse kdnnen
der Komponentenkorper und die Verbindungslasten fir eine
vollstdndige strukturelle Untersuchung in eine lineare Analyse
einbezogen werden.

SOLIDWORKS Simulation Standard bietet einen simultanen
Konstruktionsansatz, mit dem Ingenieure ermitteln kénnen,
ob ihre Produkte fehlerfrei funktionieren und wie lange sie
halten werden.

SOLIDWORKS Simulation Professional

SOLIDWORKS Simulation Professional umfasst nutzerfreund-
liche und leistungsstarke Funktionen fir die Durchfihrung
sequenzieller multiphysikalischer Simulationen. Die Temperatur-
verteilungen aus einer stationdren oder transienten thermischen
Analyse konnen in eine linear statische Analyse einbezogen
werden, sodass die Auswirkungen der Warmeausdehnung des
Materials bei der Spannungsberechnung berlcksichtigt wer-
den. Wenn Produkte in der Betriebsumgebung Schwingungen
ausgesetzt sind, kdnnen anhand einer Frequenzanalyse die
natirlichen Eigenschwingungen des Produkts bestimmt wer-
den. Dadurch Iasst sich Resonanz vermeiden, durch die sich die
Lebensdauer von Komponenten drastisch verkirzt.

Dank der Konstruktionsstudie zur parametrischen Optimierung
kénnen , Was-ware-wenn”-Analysen in SOLIDWORKS Simulation
Professional auf einfache Weise durchgefiUhrt werden. Anwender
konnen die Parameter des Modells, des Materials, der Lasten und
der Randbedingungen variieren, um die optimale oder robusteste
Konstruktion zu bestimmen. Schlanke Produkte mit Lasten in
Ebenenrichtung weisen oft eine strukturelle Instabilitat auf, die
weit unter der FlieRspannung des Materials liegt. Dies wird mit-
hilfe der Knickstudie vorhergesagt. FUr eine sichere Konstruktion
von Druckbehéaltern missen Berichte zu den linearisierten
Spannungen aufgrund von Druck- und Rohrlasten erstellt
werden, die in der Druckbehdlterstudie berechnet wurden. Die
Topologiestudie ermoglicht Konstrukteuren und Ingenieuren,
unter einer linear-elastischen statischen Belastung neue
Konstruktionsalternativen mit minimalem Materialeinsatz zu
ermitteln und gleichzeitig die Anforderungen an die Steifigkeit
der Bauteile einzuhalten.



Mit SOLIDWORKS Simulation Professional konnen Konstruk-
teure und Ingenieure robuste, innovative Konstruktionen
erstellen, ohne Abstriche bei Festigkeit, Zuverlassigkeit und
Lebensdauer des Produkts in Kauf nehmen zu mdissen.

SOLIDWORKS Simulation Premium

SOLIDWORKS Simulation Premium umfasst drei erweiterte
Studien: Nichtlineare statische, nichtlineare dynamische und
linear dunamische Studien. Die linear dynamische Studie
baut auf der Frequenzstudie auf und dient zur Berechnung
der Belastungen durch erzwungene Schwingungen. Dadurch
konnen Ingenieure die Auswirkungen von dynamischen
Belastungen und Aufprall- oder Schockbelastungen berech-
nen und sogar Erdbebensimulationen fir linear elastische
Werkstoffe durchfihren.

Bei der nichtlinearen Analyse wird komplexes Material-
verhalten analysiert, z. B. von Metall, Gummi und Kunststoff.
Diese Analyse erlaubt es, grolle Verformungen und Kontakt
zwischen den Komponenten zu berlcksichtigen.

Bei nichtlinearen statischen Studien wird von statischen Lasten
ausgegangen. Diese kdnnen zwar sequenziert werden, aber
die dynamischen Auswirkungen der unterschiedlichen Lasten
werden nicht berlcksichtigt. Die komplexen Materialmodelle
bei nichtlinearen Analysen ermoglichen die Berechnung
der dauerhaften Verformung und der Eigenspannungen
aufgrund GbermaRiger Lasten sowie Vorhersagen fir Feder-
und Klickverschlisse.

Bei nichtlinearen dynamischen Studien sind die Auswirkungen
von zeitlich verdnderlichen Belastungen in der Berechnung und
den Ergebnissen enthalten. Neben der Lésung nichtlinearer
statischer Probleme kdnnen nichtlineare dynamische Studien
auch zum Loésen von Aufprallproblemen eingesetzt werden.

Mit SOLIDWORKS Simulation Premium konnen Ingenieure
Probleme, ohne vereinfachen zu missen, l6sen und somit
komplexes, tatsachliches Verhalten bestimmen.

Nicht alle Funktionen sind in jedem Paket oder fir alle
Studien verflgbar.

SOLIDWORK Konstruktionsunterstiitzung

- Vollstandig in SOLIDWORKS 3D-CAD eingebettet

- Unterstltzung fir SOLIDWORKS Konfigurationen
und Materialien

- Hilfe, Dokumentation und Wissensdatenbank

- Makroaufzeichnung und APIs (Application Programming
Interfaces)

Ergebnisse und Nachverarbeitung

- Uberlagern von Simulationsergebnissen in
SOLIDWORKS Grafiken

- Berechnen von Spannung, Dehnung, Verschiebung und SF

- Berechnen der Reaktionskrafte und -momente

- Kontur, Iso-Oberflache, Oberflache,
Schnittergebnisdarstellung

- Animation der Ergebnisse

-+ Sondieren-Werkzeug

» Vergleich von Testdaten

- Erkennen von Hot Spots (Spannungssingularitat)

- Gleichungsgesteuerte Ergebnisse

« Anpassbare Simulationsberichte

- eDrawings® Zeichnungen fur die Ergebnisse von
SOLIDWORKS Simulation

Allgemeine Finite-Elemente-Analyse

- Analyse von Einzel- und Mehrkorperteilen

- Baugruppenanalyse

- Volumenkérper-, Schalen- und Balkenmodellierung
- 3D-und 2D-Analyse

- h-adaptive und p-adaptive Elementtupen

- Funktionen zur Vernetzungssteuerung

- Untermodelle

« RAusgelagertes Losen

Analysearten

- Linear statische Analyse

- Ermidungsanalyse

- Frequenzanalyse

- Lineare Knickanalyse

- Lineare thermische Analyse

- Konstruktionsoptimierung (parametrisch)
- Topologiestudien

- Fallprifungsanalyse

- Simulation von Druckbehélterkonstruktionen
- Zeitabhangige Bewegungsanalyse

- Ereignisabhdngige Bewegungsanalyse

- Linear dynamische Analyse

« Nichtlineare statische Analyse

- Nichtlineare dynamische Analyse

Kontaktbedingungen

- Verbundene, Nicht-Durchdringungs- und
Schrumpfpassungs-Kontaktbedingungen

- Eigenkontaktbedingung

- Thermische Kontaktwiderstandsbedingung

- Isolierte Bedingung

Verbindungsglieder

- Schraube, Feder, Stift, elastische Unterstitzung und Lager
- Sicherheitsprifung fir Verbindungsglieder
- Kanten- und Schweilpunktverbindungen

Lasten und Randbedingungen

- Unterstitzung fir kartesische, zylindrische und
kugelférmige Koordinatensysteme

- Einspannungen zum Vorschreiben von Null- oder
Nicht-Null-Verschiebungen

- Strukturelle Lasten

- Temperaturlasten

- Importieren von Stromungs-/thermischen Effekten

- Lastfall-Manager

- Belastungskurven

Die 3DEXPERIENCE Plattform bildet die Grundlage unserer, in 12 Branchen eingesetzten,
Anwendungen und bietet ein breites Spektrum an Branchenlosungen.

Dassault Systemes, die 3DEXPERIENCE® Company, stellt Unternehmen und Anwendern ,virtuelle Universen” zur Verfiigung und riickt somit
nachhaltige Innovationen in greifbare Nahe. Die weltweit fihrenden Losungen setzen neue MaRstabe bei Konstruktion, Produktion und Service
von Produkten. Die Lésungen zur Zusammenarbeit von Dassault Systemes fordern soziale Innovation und erweitern die Moglichkeiten, mit Hilfe
der virtuellen Welt das reale Leben zu verbessern. Die Gruppe schafft Mehrwert fiir mehr als 220.000 Kunden aller GroRenordnungen, in sémtlichen
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Branchen, in Gber 140 Landern. Weitere Informationen finden Sie unter www.3ds.com/de.
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