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Gliederung des Seminars

Tag 1: Entwicklung und Tag 2: Erprobung

Konstruktion und Einstellung

®m Anforderungsliste Herstellung von m Belastungs-

m Bewertungsverfahren Prototypen untersuchung

®m Untersuchung der

® Prinzipielle Losungen Wurfweite

m CAD-Modell
m FEM-Simulation

®m Einstellung der
Wurfweite

®m Herstellungskosten ® Produktbewertung
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Konstruktion des Hebelarms

m Konstruieren Sie einen Hebelarm fur den dargestellten Grundkdrper in CAD

Konstruktionshinweise:

Wandstarke der Produkte = 0,8 mm und
ein Vielfaches von 0,4 mm

Verwendung von Léchern mit einem
Durchmesser von 3 mm
(Gummibandhalterung) und 4 mm (Lagerung)

Befestigung des Gummibandes am Hebelarm
im Abstand von 50-80 mm von der Drehachse

formschlissige Verbindung von Kugel und
Hebelarm

Abstand zwischen relativ zueinander
bewegten Komponenten des Katapultes in
H6he von mindestens 0,5 mm

Vermeidung komplexer Fillstrukturen

Grundkdrper

Gummiband

Achse
beidseitig

fixiert

Schraube
Hebelarm

Kugelaufnehmer
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Finite-Elemente-Methode (FEM) zur Simulation der Durchbiegung

Materialkennwerte fir PLA

Elastizitdtsmodul, E ~3,4 GPa*

Querkontraktionszahl, n ~0,36

Schubmodul, G 1,25 GPa

Dichte, p 1,24 g/cm?

Zugfestigkeit, R,

62,2 MPa

Streckgrenze, R, 80 MPa

*pedingt durch drucker- und verfahrensspezifische
Eigenarten gilt hier: E=3,0 GPa

20

Kraftangriffsflache

—— Einspannung

Fuhren Sie eine FEM flur den
Hebelarm durch

Beachten Sie dabei folgende
Vorgaben:

m Materialkennwerte: siehe Tabel

nebenstehende Skizze)

m Kraftangriffsflache: In einer
Entfernung von 80 mm von der
15 mm.

m Kraftbelastung senkrecht zur
Kraftangriffsflache: 30 N

le

® Einspannung: Auf einer Lange von
20 mm um die Drehachse (siehe

Drehachse auf einer Lange von
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FEM-Simulation in SolidWorks durchfthren
O-g-@B-%- ‘WH 8 = E - Test 1.2 * @ SOLIDWORKS Hilfe durchst

Q. i= F;‘ lg i} @y & E 5 E Konstruktionseinblick W Bericht
Studien-Berater M ; ial Einspannungen-Berater Externer Verbindungen-Berater Wand M Diese Ergebnisse-Berater Verfo B rocbni o
AL e SRR ETEEr Studie a B —TgeDnisse Darstellungswerkzeuge B8  Bild fiir Bericht einbeziehen
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Features | Skizze | Evaluieren | DimXpert | SOLIDWORKS Zusatzanwendungen | Simulation | SOLIDWORKS MBD | A YWE-F-6r-@ R -
E ModellnameTest 1_2
| Studienname:Studie 1(-Standard-)
Darstellungsart: Statische Verschiebung Verschiebung2
verformungsfaktor: 446252
- ) ! URES {mm)
= Material <nicht festgelec

% Ebene vorne 2.695+000

%% Ebene oben v l
2.471e+000
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[F~ |

| 2.246e+000
& Studie 1 (-Standard-)
-%Teil?: _ 2.021e+000
=% Verbindungen 178764000
=N Komponentenkontakte
& Einspannungen - 1572e+000
% Fixiert-1 ; | 1.348e+000
=B Externe Lasten g
4 Kraft-1 (Gesamt: 30 N2 | 1.123e+000
HNew | 8.984e-001
|~ Ergebnisoptionen
=l {El Ergebnisse | 6.738e-001
ESpannung'\ (-von Mises-) ——
-@VerschiebungW (-Resultiel
W Dehnung1 (-Aquivalent-) 2.246e-001
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